Puruveden vesienhoidon
sinilevatutkimushanke ja pintavesien

ekologinen luokitus / Puruveden tila
Mika Nurmi, Pro Puruvesi



Sinilevaa runsaasti: syanobakteerien kahdenlaiset
yhteyttamisen varipigmentit nakyvat selvasti




Missa sinilevakukintoja yleensa nakyy?

e l|ahes aina edeltanyt lammin ja tyyni saa
e yleensa tuulen puoleiset rannat
e yha enenevassa maarin myos selkavesilla
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-Kesat 2024 ja -25
olivat lampimia,
suorastaan kuumia.
Sinilevahavaintoja tuli

paljon.

(Lahde: Kesan lampodennatys nyt
Savonlinnassa 31,6, I1ta4-Savo
30.7.2025)

-Sinilevahavainnoista
Pro Puruvedelle
ilmoituksia on tullut
alempina vuosina
yleensa
juhannuksesta
lahtien. Keskikesa ja
syksy muodostavat
kaksi havaintopiikkia
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-Kesa 2026 on ollut
[ta-Suomessa selvasti
villeampi, kesakuussa
oli muutama
hellepaiva

-Syita sinilevan
vahyyteen:
-Puruveden pinta laski
edelliskesana

-Talven lumikertyma
oli vahainen
-Puruveden pinta jai
alhaalle

-Ravinteiden jarveen
huuhtoutumista vahan



Sinilevan vaarallisuus

potentiaalisesti myrkyllista (hermo- ja maksamyrkyt)

lapset

kotielaimet

nieltyna myrkytysoireita

iho- ja silma-arsytysta

el saa kayttaa kasteluun tai loylyvetena

myrkyt saattavat jaada veteen jopa viikoiksi, vaikka sinilevaa ei havaita,
veden virtaukset laimentavat

(Lahde: 100 kysymysta levista, toim. Johanna Rissanen)



-Keppitesti:
Sinileva ei
muodosta
rihmoja,
keppiin ei jaa
levaa

-Lasitesti:
sinileva
nousee

pintaan n.
tunnin
odottelun
jalkeen




KASVIPLANKTON (YKSISOLUINEN LEVA) ON HUOMATTAVASTI SUUREMPI
KUIN SYANOBAKTEERI (“SINILEVA”)

KASVIPLANKTON SYANOBAK-
TEER




Syanobakteerista

alkoi muodostaa 3 mrd. v. sitten maapallolle hapellisen ilmakehan! Nykyisin tuottavat n. %%
ilmakehan hapesta

jarvissa suuri lajivalikoima

fosfori ainoa minimiravinne

kykenee typpikaasun hydodyntamiseen

kahdenlaisia yhteyttamispigmentteja (vihrea klorofylli ja sinertava fykobiliini) yhteyttavat eri
syvyyksissa auringonvalon eri aallonpituuksilla

parjaa monenlaisissa vesissa

ilmarakkuloiden avulla voi vaihtaa syvyyttaan -> jopa pohjassa!

ravintopitoisuus verrattuna kasviplanktoniin vahainen, laidunnus vahaisempaa
Puruvedessa maarallisesti vahan, mutta jarven mataluus aiheuttaa levien keraantymista
tuulen alapuolisille alueille sopivissa olosuhteissa

iImastonmuutos -> pitempi kasvukausi, saan aari-ilmiot, miten vaikuttaa?!

ravintoverkko: kalaston ja elainplanktonin muutokset voivat lisata maaraal!



Sinilevatutkimus Puruvedella

e ELY-keskus kerasi kesa-elokuussa kolmasti
planktonnaytteita v. 2025

lajimaaritykset alkuvuonna 2026 (LVV)
tulossa varsinainen tutkimus ja raportointi 2027

Keskitetyt vesitaloustehtavat
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Haitallisten sinilevien osuus kasviplanktonista, Rauvitsanselka

Lahde: SYKE Hertta

Haitallisten sinilevien osuus biomassasta ymparistotietojarjest
elma
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Kasviplanktonien osuudet Rauvitsanselka 1986
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Kasviplanktonien osuudet Rauvitsanselka 2023
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N Y A Valuma-alueesta:
-85 % metsamaata

2 \M\\ -7 % maatalousaluetta

5 -5 % rakennettua
R ‘ -3 % kosteikkoja/soita
! Keltaisella pohjavesialueet

N g % Vaaleanpunaisella
g (o AN valuma-alue

v ~2 | Byl R, Jarvi muodostaa %
G RIS valuma-alueesta! Valuma-alue

SR i on poikkeuksellisen pieni

Punwveden valoma alue (04 18)

= pinta-alaltaan

f“f J Suomen ympansiokeskus 2010
(& Suomen ympansiokeskus 2018a

0 5 10 20 km

Kuva 8. Puruveden valuma-alue (04.18), liheiset pohjavesialueet ja padvirtaussuunnat
(mustat nuolet).



Kirkkaan Puruveden tasapainoinen ekosysteemi

e o0sa vedesta (alle 10%) pulppuaa lahteista, lahteita on enemman lahella
rantaa kuin pohjasyvanteissa

e valuma-alueesta 97 % kuuluu hiekkamaiden niukkamineraalisiin ja
-ravinteisiin vesiin

e % kuuluu Natura 2000 -ohjelmaan

(Lahde: Jarveen purkautuvan pohjaveden laadun ja maaran vaikutus Puruveden lahtien vedenlaatuun ja
vesitaseeseen, Janne Uusitalo, 2019, Oulun yliopisto)



Kirkkaan jarven perustuotanto muodostuu kasviplanktonista

e hyvin karu: biomassa alle 0,20 mg/I . ) . ,
e karu: 0,20-0,50 mg/I Rauvitsanselk&, kasviplankton biomassa mg/|
e lievasti reheva: 0,51-2,50 mg/l
e 3,6 mg/l -> reheva jarvi ‘
(Lahde: Vesistoopas, Helena Haakana, SLL)
Kasviplanktonia syntyy jatkuvasti, 3

mutta se syddaan nopeasti. Siksi
biomassa on pieni, vaikka perustuotanto
on suurempi kuin pelkista naytteista voist

n kesakuu 2001->

Poikkeuksellisen satei

ravinteita huuhtoutui jarveen.
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Orgaaninen aines on yleensa valuma-alueilta valunutta humusta. Humuksen pitoisuus
on kasvanut. Vaikutusta sinilevien runsastumiseen tutkitaan...



Ekologisen tilan luokitus (ELY, SYKE, LUKE, LVV)

Tavoite: vesien tilan huononemisen estaminen alueellisten vesien hoitosuunnitelmien
avulla. Hoitosuunnitelmat laaditaan kuuden vuoden valein

Biologiset muuttujat ovat ekologisen tilan arvioinnin ydin (kasviplankton, vesikasvit,
pohjaelaimet ja kalat)

Fysikaalis-kemialliset veden ominaisuudet (ravinteet, happipitoisuus, nakosyvyys) selittavat
biologisia muuttujia, esim. rehevoitymista

Hydro-morfologiset muuttujat, kuten vedenkorkeuden vaihtelut vaikuttavat suoraan
vesielididen elinymparistoihin

Erinomainen tila: arvojen tulee vastata taysin tai lahes taysin hairiintymattomia olosuhteita
Hyva tila: merkkeja ihmistoiminnan aiheuttamista vahaisista muutoksista

Tyydyttava tila: ihmistoiminta vaikuttaa huomattavasti jarven tilaan

Valttava tila: ihmistoiminta on vaikuttanut vakavasti jarven tasapainotilaan

(L&hde: Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon neljannelld kaudella, Suomen
ymparistokeskuksen raportteja 37 | 2025)



Tilan arvioinnin avulla saadaan tieto niista vesista, jotka tarvitsevat toimia hyvan tilan
saavuttamiseksi tai sen yllapitamiseksi.

1. TYOOHJELMA JA KESKEISET KYSYMYKSET 4 H = ‘

Kuullaan vesienhoidon _ s Suunnittely-M
keskeisista kysymyksista ja * Suunnittelun tydohjelma ™S~ vaiheet toistuvat

suunnitteluprosessista ja aikataulu 6 vuoden valein .
e Suunnittelun lahtokohdat -
% e Vesienhoidon keskeiset b i
2. VESIEN TILA-ARVIO s haasteet alueella B

e Jarvien, jokien, rannikko-
vesien ja vesien ekologinen
ja kemiallinen tila

e Pohjavesien tilanarvio

A

4. TOIMENPITEIDEN TOTEUTUS

e \/esienhoitosuunnitelmat

Kuullaan vesienhoidon e Toimenpideohjelmat
suunnitelmaehdotuksista

3.VESIENHOITOSUUNNITELMAT



Pintavesien
ekologinen
tila 2019

- Erinomainen
- Hyva

Tyydyttava
[ valttava
- Huono
- Ei tietoa

Voimakkaasti
muutettu tai
keinotekoinen

Arvio perustuu
2012-2017 aineistoihin.
© SYKE, ELY-keskukset,
Luke, Ahvenanmaan
maakuntahallinto, MML

Puruvesi erinomainen v. 2019



Ekologinen tila valttava
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Ekologinen tila ® Tyydyttava

Ekologinen tila tyydyttava

Puruvesi, Ristilahti
Pieni Vehkajarvi

Suuri Vehkajarvi



Ekologinen tila @ Hyvéi

Ekologinen tila hyva

Avo-Puntunen, Puruvesi

Sorvaslahti, Puruvesi




Ekologinen tila @ Erinomainen
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One-out, all-out

e Uusimmassa Suomen jarvien ekoloqisen tilan luokittelussa v. 2028-33
kaytetaan EU:n vesipuitedirektiivin mukaista minimitekijaperiaatetta (eli niin
sanottua one-out, all-out -periaatetta)

e Tama tarkoittaa sita, etta vesiston lopullisen ekologisen tilan maarittaa sen
heikoimmassa tilassa oleva biologinen laatutekija

e Riittavan suuret muutokset voivat alentaa arvoja

(L&hde: Etela-Savon Yhteistydryhman kokousmuistio 5.11.2025)



Vastaavatko biologisten
laatutekijoiden arvot
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vertailuoloja?

Vastaavatko
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Vastaavatko
hydrologis-
morfologiset olot
hairiintymattomia*
oloja?

1 E

Poikkeavatko biologisten
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vertailuoloista?
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Havaintoja Puruveden uusimmasta ekologisesta luokittelusta (aineisto paasaantoisesti
vuosilta 2017-2023) vesienhoidon neljanteen suunnittelukauteen v. 2028-2033

e Kalasto ja piilevat luokittuvat hyvaan tilaan, mutta niiden aineistot eivat edusta
koko Puruvetta

e Vesikasviaineisto on laadukkaampi ja monipuolisempi ja antaa paremman kuvan
jarven tilasta kuin piilevat

e Puruveden kokonaisfosforipitoisuus on aavistuksen noussut

e Nakosyvyys on heikentynyt

e Sinilevia esiintyy suhteellisen laajoina kukintoina

e Vedenlaadussa on havaittavissa lieva negatiivinen kehitystrendi

e Luokittuu em. seikat huomioon ottaen edelleen erinomaiseksi, mutta sen voisi
luokitella aineiston perusteella hyvaankin tilaan

e Puruveden erinomainen tila on vahintaankin riskissa heikentya

e Toimenpiteita tarvitaan edelleen erityisesti valuma-alueella.

e (Lahde: LVV:n vesistoasiantuntija Pekka Sojakan esitys Puruveden tilaluokittelusta, Etela-Savon Yhteistyoryhman
kokousmuistio 5.11.2025)
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Kemiallinen hapenkulutus kertoo orgaanisen

aineen, kuten humuksen pitoisuudesta. Karun
jarven raja-arvona pidetaan 4 COD mg/l. Esim.

Huhtiselalla raja-arvo ylittyy jatkuvasti
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Nakosyvyys Rauvitsanselalla

Puruvest
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ausi: - ; -
L=05*Arvo;LT=0,5*Arvo; G=1*Arvo; W = Pois

Puruvesi 39 - Nakosyvyys (SDT) -

Nakosyvyys kuvastaa orgaanisen aineen maaraa vedessa. Nakosyvyys heikentynyt

(Lahde: ymparistotiedon hallintajarjestelma Hertta)
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Ekologisen tila v. 2028-33

Vesienhoitosuunnitelmien kuuleminen alkaa vuoden 2026 lopussa ja kestaa
puoli vuotta. Valtioneuvosto hyvaksyy vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2027
lopussa.

Sidosryhmat voivat vaikuttaa ja osallistua vesienhoidon suunnitteluun
alueellisissa yhteistyoryhmissa, joita aluehallintoviranomaiset koordinoivat.
Lisaksi suunnitelmista voi antaa palautetta suunnittelun eri vaiheissa
jarjestettavissa kuulemisissa.

(Lahde: Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon neljannella kaudella,
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 37 | 2025)



